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Apresentacdo

/
Iijcom muita alegria que disponibilizamos, para a

comunidade de docentes que ensinam Estatistica, o fruto
da nossa experiéncia diddtica organizada e sistematizada neste
livro. Apesar de ja divulgada em eventos e artigos cientificos,
pretendemos, com esta nova publicacdo, que a nossa metodologia
de ensino possa ser mais bem compreendida, multiplicada e
aperfeicoada pelos que se dedicam a tarefa de transmitir o
pensamento estatistico e seus conceitos fundamentais.

A necessidade do conhecimento e do uso consciente da Es-
tatistica para a sociedade vem, a cada dia, ficando mais evidente.
Ela esta presente nas mais diversas dreas, sendo aplicada para
a compreensao da estrutura distributiva da renda e riqueza na
sociedade, se mostrando fundamental no entendimento e mode-
lagem das incertezas no mercado financeiro, nas organizacoes ou
nas disputas eleitorais, desempenhando um papel de centralida-
de no desenvolvimento de pesquisas e acoes publicas nas dreas
da satide e do meio ambiente, assim como em outras areas.

Durante a pandemia da COVID-19, a leitura das curvas epi-
démicas, a compreensao das diferentes medidas de eficdcia das
vacinas e os resultados dos estudos que comprovaram a ineficién-
cia da cloroquina no tratamento da doenca fizeram com que a
Estatistica passasse a estar presente na midia e nas conversas em
familia. Outros assuntos que também circularam na midia, como
a interpretacao dos resultados das pesquisas eleitorais, com suas
diferentes margens de erros e metodologias, e a divulgacao e dis-
cussao a respeito de diferentes estatisticas sobre o desmatamento
também deixaram claro o quanto esse conhecimento é funda-
mental para que profissionais das mais diferentes dreas tenham
a capacidade de ler e interpretar a realidade social, politica e
ambiental por meio dos dados e possam atuar na formula¢iao ou
avaliacao de politicas publicas.



Apresentagdo

As experiéncias aqui compartilhadas tiveram inicio em
2012, quando professores do atual Departamento de Métodos
Quantitativos (DMQ) da Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro (UNIRIO) reuniram-se e decidiram, a partir de uma
avaliacao conjunta de suas disciplinas, reformular a metodolo-
gia de ensino utilizada em sala de aula. Apesar de a diversidade
de formacao e enfoque de cada professor, desde o inicio da mu-
danca de metodologia, os estudantes das disciplinas de Estatisti-
ca oferecidas pelo DMQ aprendem a ler e analisar uma base de
dados por meio do programa R e desenvolvem um artigo a ser
apresentado em formato poster ou oral no final da disciplina.

Nesses dez anos, acumulamos muitas experiéncias para com-
partilhar, desde as dificuldades iniciais que tivemos ao renunciar
as aulas tradicionais, a introducdo de dinamicas para incentivar
a participacdo e criar uma relacao mais dialégica com os estu-
dantes, até os inumeros casos de sucesso, com muitos trabalhos
apresentados em eventos cientificos, e a satisfacdo de vermos es-
tudantes mais motivados e interessados em continuar os estudos
em areas afins a Estatistica.

Durante esse periodo, alguns dos professores incorpora-
ram a Educacdo Estatistica como sua drea de pesquisa e come-
caram a contribuir com propostas e reflexoes didaticas para o
Ensino Bésico ou Superior, outros priorizaram desenvolver com
os estudantes a capacidade de formular questoes de pesquisa
ou, ainda, de utilizar uma andlise de dados para propor uma
intervenc¢ao pratica.

Essas multiplicidades de visoes e atuacoes estao reproduzi-
das nos diversos capitulos em que cada professor compartilha
um pouco das suas experiéncias. Os dois capitulos iniciais sao
preciosos para quem deseja experimentar nossa metodologia:
o primeiro, escrito por Felipe Ribeiro, apresenta a interface R
Commander (propiciada pelo pacote Remdr) e suas potenciali-
dades, sendo fruto de sua experiéncia na autoria de duas apos-
tilas sobre esse pacote e nas oficinas/minicursos para publicos
diversos que tem tido a oportunidade de ministrar. O segundo,
do Davi Alves, nos fornece um mapa da mina para a aquisicao de



Os autores

bancos de dados, com uma abordagem que avanca em temas e
conceitos relacionados aos desenhos de estudos em varias dreas
da saude. Os outros capitulos, em geral, demonstram como a
metodologia pode ser aplicada na pratica. Aqueles que fizerem
uma leitura atenta podem discernir as multiplas possibilidades.
Os dois capitulos a seguir sao direcionados principalmente aos
cursos da drea da saude. O escrito pela Leticia Raposo utiliza
uma base de dados de acidente vascular cerebral para descrever
como € possivel apresentar aos estudantes, de forma gradual, os
conceitos estatisticos envolvidos, desde uma analise exploratéria
univariada, até a aplicacao de diferentes testes de hipoteses por
meio de scripts do R. O capitulo escrito em conjunto pela Maria
Beatriz Assuncao e Luciane Velasque, que tém muita experiéncia
com estudantes de medicina, mostra também o caminho de uma
andlise estatistica completa até a regressao logistica, mas agora
com dados da Covid-19 no Rio de Janeiro e utilizando a inter-
face do R Commander. Alexandre Silva, no capitulo a seguir,
da alguns exemplos de temas que foram trabalhados pelas suas
turmas de varios cursos e utiliza o ciclo investigativo para des-
crever uma andlise de dados do ENEM, realizada junto ao curso
de Licenciatura em Matematica, com vistas a identificar o efeito
da renda e género nas notas de matematica e portugués. Steven
Ross, que em suas aulas incentiva a escrita autoral dos estudantes
e a elaboracdo de uma proposta de intervencao a partir de uma
analise estatistica, descreve um dos casos trabalhados com estu-
dantes da Administracao Publica, a partir de uma base de dados
simulada, com o objetivo de avaliar se esta havendo uma discrimi-
nac¢ao em uma determinada empresa. O capitulo de Maria Tereza
apresenta o projeto que deu origem a mudanca de metodologia e
que foi realizado coletivamente pelos docentes do departamento
na época. A proposta visava avaliar o quanto a Lei de Cotas im-
pactaria o perfil dos estudantes na universidade. Nesse capitulo
sao descritas as etapas desde a elaboracao do questiondrio até
a comparac¢ao dos resultados obtidos em 2012 e 2015, em que
uma tabela de contingéncia ou uma regressao logistica permitem
avaliar se houve mudanca de opinido entre os periodos avaliados.



Apresentagdo

Os dois capitulos finais sdo, também, bem ilustrativos da diversi-
dade de enfoques que podem abranger essa metodologia. Bruno
Simoes, com a colaboracao de sua orientanda Giovanna Nepo-
muceno e empregando um banco de dados a respeito da dispo-
nibilidade de grupos alimentares em 171 paises no ano de 2018,
utiliza a técnica de estatistica multivariada de Andlise de Compo-
nentes Principais para deduzir padroes alimentares, consoantes
com a teoria qualitativa da drea da Nutri¢ao e, por fim, mostra
como representa-los em mapas-mundi para visualizar o espalha-
mento desses padroes no globo terrestre. Por fim, o ultimo ca-
pitulo, escrito por Vinicius Israel, demonstra como os conceitos
de probabilidade podem ser contextualizados em exemplos que
motivem estudantes do Bacharelado em Ciéncia Politica.

Ao compartilhar esses projetos desenvolvidos em sala de
aula, queremos ampliar a utilizacao dessa metodologia, permi-
tindo que ela se multiplique e seja aperfeicoada pelos colegas
docentes da drea. Os bancos de dados e os cédigos em R utili-
zados nos capitulos estdo disponiveis em: https://github.com/
DMQ-UNIRIO/livro-projetos-com-o-R. Nosso objetivo é contri-
buir para a formacao de profissionais que conhecam a beleza da
Estatistica, sua importancia para a sociedade, e que saibam iden-
tificar os limites e alcances das informacoes obtidas a partir de
um conjunto de dados.

Os autores
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CarituLo 1

R Commander: uma alternativa
a dificuldade (docente e discente)
em usar o R em sala de aula

Felipe Rafael Ribeiro Melo

1. Infroducdo

1.1. O software R

R é um software livre voltado principalmente para tratamen-

to e andlise de dados. De maneira mais estendida, pode ser visto

Ccomo

uma linguagem de programacao especializada na gestao e

andlise de dados. Ele comecou a ser desenvolvido pelos pesqui-

sadores Robert Gentleman e Ross Thaka (do Departamento de
Estatistica da Universidade de Auckland, na Nova Zelandia) em

meados dos anos 1990. O nome do software se deve a letra inicial
dos nomes dos pesquisadores.
As principais vantagens do software R seguem listadas abaixo:

Gratuito;

Potente e estavel;

E um programa que tem uma longa histéria, com mais de
20 anos de desenvolvimento;

E apoiado por uma grande equipe de desenvolvedores em
todo o mundo;

Grande quantidade de pacotes disponiveis, os quais forne-
cem funcionalidades especificas;

Metodologias de ponta desenvolvidas primeiramente em
R e disponibilizadas em forma de pacotes;

Amplamente utilizado no meio académico em diversas
areas de conhecimento;

Diversos materiais, tutoriais e féruns de discussao dispo-
niveis gratuitamente na Internet;

Disponivel para Windows, Linux e Mac.

11



Capitulo 1 - R Commander: uma alternativa a dificuldade (docente e discente) em usar o R
em sala de aula

Apesar dessas e de outras vantagens, o R ainda nao possui
oficialmente uma versao compativel para dispositivos maéveis.
Entretanto, o principal ponto negativo aos que lhe sdo apresen-
tados reside em sua interface padrao pouco amigavel, apta a re-
ceber apenas linhas de comando. Uma forma de contornar (ao
menos parcialmente) essa ultima desvantagem é o foco deste
capitulo: o uso de um “R com menus” propiciado pela interfa-
ce R Commander, carregada por meio de um pacote chamado
Rcmdr. Para o leitor pouco ou nada experiente com o software
R, as ultimas frases podem ter soado como escritas em um idio-
ma desconhecido. Resumindo a ideia, o que estd sendo passado
aqui ¢ a possibilidade real de se trabalhar com o R em turmas
de graduacao considerando que o docente nao necessite ter co-
nhecimento de programacao na linguagem R e/ou ndo precise
ensinar programacao em R para seus alunos. Apesar da interfa-
ce mencionada (R Commander) ndo lidar com tudo que o R é
capaz de fazer, no que tange ao tratamento e a andlise de dados,
por meio de menus, as funcionalidades presentes nos menus
do R Commander e dos seus pacotes adicionais contemplam
uma gama enorme de possibilidades para alunos de graduacao
das mais diversas areas, tais como Administracao, Bibliotecono-
mia, Ciéncias Bioldgicas, Nutri¢do, Engenharia de Producao,
Sistemas de Informacao, entre outras. O corpo docente do De-
partamento de Métodos Quantitativos (DMQ) da Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) tem utilizado o
software R com sua interface R Commander nas disciplinas de
Estatistica, sejam para cursos de ciéncias humanas, biomédicas
ou exatas. Contando com um feedback positivo de varios alunos
em um histérico de quase dez anos de aplicacio de uma meto-
dologia de ensino de estatistica com suporte do software R por
meio da interface R Commander, este capitulo ndo traz apenas
ideias que “podem vir a dar certo, mas que nunca foram testa-
das”. O propdsito aqui € incentivar o uso de uma ferramenta
que tem sido proveitosa ao longo dos ultimos anos nas referidas
turmas, trazendo aos discentes uma forma diferente de lidar
com as disciplinas de estatistica: um processo de aprendizagem

12



Felipe Rafael Ribeiro Melo

baseado no ato de decorar férmulas e fazer contas em posse
de apenas de ldpis/caneta, papel e calculadora transforma-se
em uma disciplina na qual busca-se a compreensao do que cada
“férmula” quer dizer, aonde ela “quer chegar” e quando pode/
deve (ou nao pode/nao deve) ser utilizada, com devida argu-
mentacao, ficando o “trabalho bracal” (ou seja, as temidas con-
tas) por conta do software R.

1.2. Objetivo

Apresentar o software R e a interface R Commander, ge-
rada por meio do pacote Rcmdr, além de algumas funciona-
lidades basicas envolvendo tratamento e andlise de conjuntos
de dados.

1.3. Publico-alvo

Este capitulo direciona-se a todos aqueles que tem interesse
no tratamento e andlise exploratéria de dados utilizando o
software R, mas possuem pouco ou nenhum conhecimento de
programacao na linguagem R, ou ainda que desconhecam
interfaces mais “amigdveis” que pacotes do R podem oferecer.
Em especial, o presente capitulo foi pensado para professores
das mais diferentes dreas de conhecimento que tem interesse em
trabalhar com seus alunos o tratamento e a analise de conjuntos
de dados relevantes para a(s) disciplina(s) que ministram sem a
necessidade de ensinar programacao em R para sua(s) turma(s).

1.4. Habilidades a serem desenvolvidas

1. Download e instalacao do software R.

2. Instalacdo e carregamento do pacote Rcmdr.

3. Importacao de conjuntos de dados.

4. Algumas edicoes pertinentes em variaveis de um conjunto
de dados, visando andlises exploratorias basicas.

5. Edi¢ao/compilacdo de linhas de comando geradas por
acoes nos menus do R Commander.

13



Capitulo 1 - R Commander: uma alternativa a dificuldade (docente e discente) em usar o R
em sala de aula

2. Download e instalacdo do R (no Windows)

Para baixar o R, acesse https://www.r-project.org/ e clique

sequencialmente em:

1. CRAN (do lado esquerdo da tela);

2. um dos mirrors disponiveis (sugestao:
https://cran-r.c3sl.ufpr.br/);
Download R for Windows;

base;

S

por fim, no link em destaque (algo do tipo no
Download R-4.2.0 for Windows).

Q The R Project for Statistical Computing

Getting Started

Ris a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide

[Home]

Download variety of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN
CRAN mirror.

If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
R Project are, please read our answers to frequently asked questions before you send an email.
About R
Logo News

Contributors
What's New?
Reporting Bugs « Rversion 4.1.3 (One Push-Up) was released on 2022-03-10.
Conferences

Search

Get Involved: Mailing Lists
Get Involved: Contributing
Developer Pages . 3
R Blog News via Twitter

« Rversion 4.2.0 (Vigorous Calisthenics) has been released on 2022-04-22.

+ Thanks to the organisers of useR! 2020 for a successful online conference. Recorded tutorials and
talks from the conference are available on the R Consortium YouTube channel.

+ You can support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member

Um caminho mais rapido para baixar o R (do mirror sugerido
acima) se d4 ao acessar https://crant.c3sl.ufpr.br/bin/windows/base/,
0 que contempla os quatro primeiros passos, restando apenas clicar no

link em destaque do Passo 5.

Ap6s concluido o download, a instalagdo do R é simples.
Por comodidade, ela pode ser feita clicando sequencialmente
em “Préximo” apds o duplo clique no arquivo executavel
baixado.

Ao abrir o R, vocé ird se deparar com a ja mencionada
“interface pouco amigavel”: uma janela grande (R Gui) que
contém uma janela menor chamada R Console, na qual hda uma
série de créditos e uma “seta vermelha”, que é o chamado
prompt de comando. Ele indica que o R estd apto a receber uma
linha de comando (que pode ser algo tdo simples como “2+2”
ou uma linha de comando bastante extensa e complexa). Na

14



Felipe Rafael Ribeiro Melo

janela R Console, basta apertar Enter ap6s concluir a digitagdo
da linha de comando para que ela seja compilada (faca um
teste com o “2+2” e ignore o nimero 1 entre colchetes ao lado
do resultado).

R RGui (64-bit)

Arquivo Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

K (o] O )==
R version 4.2.0 (2022-04-22 ucrt) -- "Vigorous Calisthenics"

Copyright (C) 2022 The R for Statist i

Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigfo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstrages, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'q()' para sair do R.

> 242
1] 4
B

A principal desvantagem do R reside, portanto, na interfa-
ce pouco “amigdvel”, apta a receber apenas linhas de comando.
Todavia, isso pode ser contornado (a0 menos parcialmente) por
meio de algumas interfaces fornecidas por pacotes do R. Aqui,
abordaremos a interface R Commander, que provém de um pa-
cote do R chamado Rcmdr.

3. O pacote Recmdr

Uma das caracteristicas marcantes do software R é a grande
quantidade de pacotes disponiveis, os quais fornecem funciona-
lidades especificas. Aqui, vamos explorar o pacote Rcmdr (uma
forma abreviada de R Commander), que possibilita a execucdao
de varias funcionalidades voltadas ao tratamento e a andlise de
conjuntos de dados por meio de menus, sem a necessidade de di-
gitar linhas de comando.

15



Capitulo 1 - R Commander: uma alternativa a dificuldade (docente e discente) em usar o R
em sala de aula

3.1 Instalando o pacote Rcmdr

A instalacao de qualquer pacote no R pode ser feita por meio
do menu Pacotes da janela R Gui ou por meio da linha de comando
install.packages(“nome do pacote”) sem excluir as aspas, ou seja,
o pacote Rcmdr pode ser instalado pela linha de comando install.
packages(“Rcmdr”). Uma vez instalado, ele pode ser utilizado a
qualquer momento sem a necessidade de repetir esse processo.
Segue o passo a passo para instalar o pacote Remdr via menu.

1. Acesse o menu Pacotes > Instalar pacotes;

R RGui (64-bit)
Arquivo Editar Visualizar Misc | Pacotes | Janelas Ajuda

Carregar pacote...

Escolher espelho CRAN... —
Selecionar repositérios...
F Teatalar pocoteli —‘
R version 4.2.0 (2022-0¢ Atualizar pacotes... =
Copyright (C) 2022 The | ing
Platform: X86_64-w64-miz Install package(s) from local files...

R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.

2. Uma pequena janela com os CRAN mirrors disponiveis
serd aberta. Escolha um deles (sugestao: 0-Cloud) e clique
em OK;

3. Uma nova janela com os pacotes disponiveis (no CRAN
mirror escolhido) sera aberta. Procure por Remdr, clique
nele e em OK. Feito isso, pode ser que duas pequenas ja-
nelas com opc¢oes Sim e Ndo aparecam uma apoés a outra.
Selecione Sim em ambas;

4. O procedimento de instalacao do pacote sera finalizado
quando o prompt de comando (“seta vermelha”) tornar a
aparecer na janela R Console.

Observacao: Alternativamente, poderiamos ter escolhido
nao apenas o pacote Rcmdr no Passo 3 do processo de instala-
¢ao acima, mas sim todos os pacotes que iniciam por “Rcmdr”
de uma vez s6 antes de clicar em OK. Isso faz com que o Rcmdr
e seus plugins sejam instalados simultaneamente. Contudo, o
processo de instalacdo se torna mais demorado.
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| ~
R é um software livre & vem sem GARANTIA ALGUMA.

Vock pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.

Digite ‘license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuiclo.

R é um projeto col com muitos
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e
*citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'q()' para sair do R.

> utils:::menulnstallPkgs ()

--- Please select a CRAN mirror for
tentando a URL 'https://cloud.r-]
Content type 'application/zipk
downloaded 5.1 MB

in this session -—-
ect.org/bin/windows/contrib/4.2/Remdr_2.5
‘ength 5318582 bytes (5.1 MB)

package ‘Remdr’ essfully unpacked and MDS sums checked

3.2 Carregando o pacote Rcmdr

Para usufruir de qualquer pacote instalado no R, é necessario
carregd-lo. Para carregar o pacote Rcmdr, basta abrir o R, digitar
uma das duas expressoes abaixo' e apertar Enter em seguida.

require(Rcmdr)
library(Rcmdr)

Feito isso, uma nova janela sera aberta: a janela R Comman-
der, que € a interface “amigavel” com a qual trabalharemos.
Cabe ainda ressaltar que, na primeira vez que o pacote Rcmdr
for carregado, pode surgir uma pequena janela com opgoes
Sim e Ndo. Clique em Sim e, na janela seguinte, em OK.

@R R Commander - o x
Arquivo Editer Dados Estatsticas Grificos Modelos Distibuigdes Femamentas  Ajuda
R con 5 7 i (1) Ver coni Modelo: [ 2

RScript R Markdown.

oupu 54 St

Mensagens

(2] AVISO: The Window:
[RGui with the single-d

on of the R Commander works best under »
© interface (SDI); see ?Commander.

! Atente ao fato de que apenas uma letra de cada expressao é maiudscula e todas as
outras sao minusculas. Isso deve ser respeitado, uma vez que o R reconhece uma mesma
letra em suas versées mindscula e maitdscula como caracteres diferentes.
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Observacao: Se a janela R Commander for fechada, sera
necessario abrir uma nova sessao do R e carregar novamente o
pacote Remdr, seja por meio dalinha de comando require(Remdr)
ou da linha de comando library(Rcmdr).

Note que a janela R Commander é dividida em trés janelas: R
Script, Output e Mensagens. O proposito das duas primeiras ficard
mais claro no decorrer do capitulo.

e Na janela R Script, sio impressas sequencialmente as li-
nhas de comando de tudo que é executado via menus.

e A janela OQutput é a janela de saida, na qual sao exibidos os
resultados de alguns comandos executados.

¢ A janela Mensagens exibe informacoes que o sistema julga
relevante compartilhar com o usudrio, incluindo alertas.

Os trés principais menus do R Commander para quem esta
comecando sio:

® Dados, para tudo que se refere a geracao, importacao, car-
regamento e/ou edi¢do de conjunto de dados;

e Grdficos, para a geracao de visualizacoes gréficas;

e Estatisticas, para a geracdo de resultados que nao sejam
graficos, como distribui¢oes de frequéncias, tabelas de
contingéncia, resumos numéricos, testes de hipoteses,
ajustes de modelos e andlises multivariadas.

O foco maior neste capitulo sera direcionado ao menu
Dados, uma vez que os menus Grdficos e Estatisticas sao mais
intuitivos: enquanto o primeiro se refere a geracao de diferentes
visualizacoes graficas, o segundo ¢é dedicado a resultados
descritivos, tais como distribuicoes de frequéncia, tabelas de
contingéncia e resumos numéricos. Os resultados gerados pelo
menu Estatisticas sao exibidos na janela Output.
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4. Importando conjuntos de dados

De posse de uma ferramenta poderosa para o tratamento e
analise de dados como o R e de uma interface motivadora como
o R Commander, como inserir os dados de interesse? Ha trés
formas de se fazer isso:

1. Digitar um conjunto de dados: menu Dados > Novo conjun-
to de dados;

2. Carregar conjunto de dados (na extensiao .RData): menu
Dados > Carregar conjunto de dados;

3. Importar um conjunto de dados (em outras extensoes):
menu Dados > Importar arquivo de dados.

Do ponto de vista de se trabalhar com dados secunddrios
disponiveis em extensoes diferentes de .RData (o que é muito
comum), é necessario importar o conjunto de dados em questao,
conforme sera detalhado nas préximas subsecoes.

4.1 Importando conjuntos de dados - extensoes .xlIs e .xIsx

Parailustrar o procedimento de importacao de conjunto de
dados nestas extensoes, acesse o arquivo “dataset_minicurso.
xlsx” disponivel na pasta do Capitulol no endereco: https://
github.com/DMQ-UNIRIO/livro-projetos-com-o-R para
baixar o arquivo nomeado dataset_minicurso.xlsx, que contém
um conjunto de dados de alunos de uma turma ficticia dos
ultimos anos do ensino fundamental, com variaveis intrinsecas
aos alunos e outras relacionadas ao nimero de faltas e notas
numa disciplina qualquer, em cada um dos 4 bimestres do ano
letivo. As figuras a seguir exibem recortes das duas planilhas
contidas no arquivo: a planilha Dados, que traz o conjunto de
dados em si; e a Dicionario_de_variaveis, que informa o que
representa cada coluna da planilha anterior.
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A B C D E F G
1 |NOME SEXO IDADE REGIAO_RESID MAIOR_INSTR_PAIS  FALTAS_BIM1 NOTA_BIM1
2 |AnaClara 1 al 14 Zona Oeste Ensino Médio 1 5,5
3 |Andressa 1 13 Baixada Flumii Ensino d; | 0 83
4 |Arthur 2 12 Zona Norte Ensino Médio 0 8,0
5 |Atila 2 13 Zona Oeste Ensino Fundamental 3 4,2
6 Bianca 1 14 Zona Oeste Ensino Médio 0 9,5
7 |Breno 2 14 Zona Oeste Ensino Médio 0 8,0
8 |Bruna 1 13 Zona Norte Ensino Superior 0 9.1
g |Cauan 2| 13 Zona Norte Ensino Médio 2 54
10 |Daniel 2 12 Zona Oeste Ensino Médio 1 8,3
11 |Ellen 1 12 Zona Norte Sem instrucdo 1 7,6
12 |Fabricio 2 13 Baixada Flumi Ensino 0 6,7
13 [Fernanda 1 13 Zona Norte Ensino Médio 0 8,5
14 |Gabriela 1 14 Zona Norte Ensino Médio 0 9,0
15 |Guilherme 2] 13 Zona Norte Ensino Médio o 6,8
16 |Heitor 2 13 Zona Oeste Ensino Médio 3 75
17 |Henrique 2 14 Zona Norte 3 71
18 |Isabele 1 14 Zona Oeste Ensino Superior 2 7,5

Dados Dicionario_de_variaveis @
A 3 3

+ [Nome da variivel o conjunto de dades | Seniaads
2 NOME Nome dofa) aluno(a)
3 SEXO |Sexo 1 = Feminino / 2 = Masculino
3 IDADE dade (em anos completos)
s REGIAO_RESID Regido de residéncia Zona Norte / Zona Oeste / Baixada Fluminense
6 MAIOR_INSTR_PAIS Maior nivel de instrugdo dos pais [Sem instrugdo / Ensino Fundamental / Ensino Médio / Ensino Superior
7 FALTAS_BIM1 [ Total de faltas no 12 bimestre
8 NOTA_BIM1 Nota na prova do 12 bimestre
9 FALTAS_BIM2 I Total de faltas no 22 bimestre
0 NOTA_BIM2 Nota na prova do 22 bimestre
1" FALTAS_BIM3. [ Total de faltas no 3¢ bimestre
12 NOTA_BIM3 Nota na prova do 3¢ bimestre
1 FALTAS_BIM4 Total de faltas no 42 bimestre.
“ NOTA_BIM4 Nota na prova do 42 bimestre

Dados | Dicionario de variaveis | & <

No R Commander, acesse o menu
Dados > Importar arquivos de dados > do arquivo Excel.

Uma pequena janela serd aberta, na qual vocé deve dar um
nome a este conjunto de dados sem usar espacos. No campo
“Simbolo p/ dados faltantes”, é recomendavel substituir por NA
e, quanto as outras opcoes nessa pequena janela, podemos deixar
como estd.

(R Importar o conjunto em Excel X

Defina o nome do conjunto de dados: |Educa

[ Nome da varidvel na primeira linha da planilha
[0 Nome das linhas na primeira coluna da planilha
[A Converter caracter para fator

Simbolo p/ dados faltants:
@ Ajuda x Cancelar
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Ap6s clicar em OK na janela acima, busque pelo arquivo
baixado (dataset_minicurso.xlsx) e dé um duplo-clique nele. Por
fim, ndo se esqueca de clicar em Dados na pequena janela que
surge, uma vez que ¢ nome da planilha onde estd o conjunto de
dados, e clique em OK para concluir o processo de importacao.

R — (] X

Selecione uma tabela
Dados
Dicionario_de_variaveis

OK Cancelar

O nome dado ao conjunto de dados importado aparece es-
crito, na cor azul, ao lado de “Conjunto de dados:”, onde estava
inicialmente escrito, na cor vermelha: “<Ndo ha conjunto de dados
ativo>”, acima da janela R Script. Portanto, o conjunto de dados im-
portado passou a ser tomado como o conjunto de dados ativo. Por
conjunto de dados ativo, entende-se o conjunto de dados (digitado,
carregado ou importado) cujo nome estd exposto nesse campo, na
cor azul. Todas as funcionalidades do R Commander de tratamento
e andlise de dados tomarao como referéncia esse conjunto de dados.
Mais a frente, sera mostrado que, dentro de uma mesma sessao do R
Commander, podem ser inseridos dois ou mais conjuntos de dados.
Entretanto, apenas o que estd com o nome escrito ao lado de “Con-
junto de dados:” estd na posicao de conjunto de dados ativo, com os
outros sendo “ignorados” pelos menus do R Commander.

Antes Depois

Conjunto de Dados: <Nao ha conjunto de dados ativo> | Conjunto de Dados: | Educa |

Outra forma de conferir o sucesso da importacao do conjun-
to de dados (nomeado aqui de Educa) é clicar na caixinha “Ver
conjunto de dados”: o conjunto de dados ativo serd exibido numa
janela a parte a titulo de visualizacdao, de forma que fechar essa
janela ndo removera o conjunto de dados.

@) Ver conjunto de dados
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IMPORTANTE: Se a janela R Commander estiver maximi-
zada, a janela a parte que mostra o conjunto de dados ndo
ficara visivel. Portanto, antes de clicar em “Ver conjunto de
dados”, restaure o tamanho da janela R Commander, caso es-
teja maximizada.

4.2 Importando conjuntos de dados - extensoes .csv e .txt

Outras extensoes comuns de arquivos contendo dados sao
as extensoes .txt e .csv. Apesar desta ultima ser frequentemente
visualizada por meio de softwares de planilhas, também ¢é possi-
vel visualizd-la por meio de aplicativos de texto, como o Bloco
de Notas. Portanto, arquivos em ambas as extensoes podem ser
abertos em programas como o Bloco de Notas ou similares.

Antes de iniciar, no R Commander, o procedimento de im-
portacao de conjunto de dados em alguma dessas extensoes, €
aconselhdvel abrir o arquivo em questao no Bloco de Notas (ou
programa similar), no intuito de verificar:

e qual caractere estd sendo usado como separador de cam-
pos;

e qual caractere estd sendo usado como separador de deci-
mais.

O separador de decimais s6 ¢ relevante quando o conjunto
de dados possui pelo menos uma varidvel numérica que possa
assumir valores nao inteiros. Nesse caso, é necessario verificar
se é usado ponto (.) ou virgula (,) como caractere que separa a
parte inteira dos decimais. Ja a definicdo do separador de cam-
pos € sempre relevante, pois indica o caractere que “divide célu-
las” numa mesma linha do arquivo. A titulo de ilustracdo, acesse
https://github.com/DMQ-UNIRIO/livro-projetos-com-o-R para
baixar o arquivo Bancodedados.zip. Ap6s concluido o download,

extraia da pasta zipada o arquivo Turma3.txt, que consiste num
pequeno conjunto de dados de uma turma de cinco alunos, con-
tendo nome, sexo, namero de faltas (numa determinada discipli-
na) e nota (numa prova da disciplina em questao) de cada um dos
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alunos. Ao abrir o arquivo, verifica-se que o separador de campos
¢ ponto e virgula (;) e o separador de decimais é virgula (,). Com
essas informacoes, estamos em posicao de importar o arquivo
por meio do menu

Dados > Importar arquivos de dados > de arquivo texto, clipboard
ou URL.

Tal como na importac¢ao de arquivos .xls/ xIsx, é necessario
dar um nome para o conjunto de dados sem usar espacos. Feito
isso e ajustando os separadores de campos e de decimais, basta
clicar em OK e procurar pelo arquivo Turma3.txt, finalizando o
processo de importacao ao dar duplo clique no arquivo.

@R Leia dados de arquivo texto, clipboard ou URL X

Defina o nome do conjunto de dados:

Nomes das varidveis no arquivo: M
Convert character variables to factors [
Simbolo p/ dados faltantes:

Localizagdo do Arquivo de Dados

(@ Sistema de arquivos local

O Clipboard

O URL da internet

Separador de Campos

O Espago branco O Commas []

@ Semicolons[;] O Tabs

QO Outro  Defina: \:]

Separador de decimais

O Ponto[]

@ Virgulal,]

@Ajuda J oK x Cancelar

Note que, ap6s realizar esse procedimento, o conjunto de
dados ativo passa a ser este ultimo (Turma_pequena), e nao mais
o anterior (Educa). No entanto, basta clicar no nome do conjunto
de dados (no campo ao lado de “Conjunto de dados:”, acima da
janela R Script) para alternar o conjunto de dados ativo.

4.3 Salvando/carregando conjuntos de dados

Qualquer conjunto de dados elencado como conjunto de
dados ativo pode ser salvo no formato .RData por meio do menu
Dados > Conjunto de dados ativo > Salvar conjunto de dados ativo.

Tal procedimento se torna interessante na medida que
nao serda mais necessario importar novamente o conjunto de
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